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Resumo. Dado o reconhecido papel das vespas sociais no equilibrio dos ecossistemas é clara a importancia de estudos sobre a diversidade desses
insetos e, para isso, é essencial o uso de um método apropriado. Assim, o objetivo do presente trabalho foi realizar uma analise detalhada dos estudos
de diversidade em vespas sociais conduzidos em Minas Gerais avaliando o uso das armadilhas atrativas.

Palavras-chaves: Diversidade; iscas; método; Minas Gerais; revisao de literatura.

Attractive Traps as a Sampling Tool of Social Wasps (Hymenoptera: Vespidae): a Meta-Synthesis

Abstract. Studying social wasp diversity, with special concern regarding the chosen study method, is of increasing importance due to the
acknowledgement of this group’s role in keeping the balance of ecosystems. The objective of this study, therefore, was to assess the using of bait traps

Keywords: Baits; diversity; literature review; Minas Gerais; method.

in social wasp diversity studies in the Minas Gerais state, southeastern Brazil.

s vespas sociais sdo popularmente conhecidas como

marimbondos ou cabas (Prezoro et al. 2008) e fazem

arte da familia Vespidae. E estimado que no Brasil

ocorram 22 géneros e 346 espécies de vespas sociais (CARPENTER

& ANDENA 2013), sendo que dessas, 235 espécies estao registradas
em trabalhos de diversidade (Barsosa et al. 2016).

O crescente interesse em estudos de diversidade de vespas
sociais no Brasil se deve & reconhecida importancia ecologica
que esses insetos apresentam atuando no equilibrio troéfico
dos ecossistemas (Prezoto et al. 2008; Prezoto et al. 2016)
como predadores de insetos praga (Prezoto & MACHADO 1999),
polinizadores (CLEMENTE et al. 2012) e como bioindicadores de
qualidade ambiental (Souza et al. 2010).

Segundo Somavirra (2012), em estudos de diversidade, variaveis
como tipo de vegetacao e clima da regido onde sao realizados
podem interferir nos resultados finais, sobretudo o método
empregado pode subestimar os indices de diversidade e riqueza
de vespas sociais.

Sao varios os métodos de coleta descritos na literatura para
estudos de diversidade de vespas sociais. Os mais utilizados sao
a busca ativa (e.g. Santos et al. 2007; Siva et al. 2011; Souza
et al. 2014a, b), uso de armadilhas atrativas (e.g. LORENZATO
1985; SanTOs 1996; Souza & PrREZOTO 2006; Souza et al. 2015d) e
armadilhas de interceptacao de voo do tipo malaise (e.g. MoraTO
et al. 2008; Auvap et al. 2010; CorO 2010; ANDENA & CARPENTER
2014).

Em especial, a armadilha atrativa para captura de vespas sociais
teve seu inicio no Brasil com o trabalho pioneiro de LorenzaTo
(1985), seguido por Santos (1996) e Souza & Prezoto (2006).
As armadilhas s@o facilmente elaboradas a partir de garrafas
O de Polietileno Tereftalato (PET) com aberturas laterais e

preenchidas com alguma substancia atrativa, geralmente suco de
frutas, e penduradas em arvores por barbante. Dada a facilidade
de confeccao e instalagio das armadilhas aliada ao baixo custo de
producio, esse método é hoje um dos mais utilizados.

A partir do reconhecimento do papel ecoldgico das vespas sociais,
fica clara, portanto, a relevancia da elaboracdo de inventarios
faunisticos desses insetos, ja que estes estudos atuam como
ferramentas para embasar e caracterizar trabalhos sobre biologia
e ecologia, taxonomia integrativa e biogeografia, assim como
entender melhor a estrutura social das vespas.

Assim, o objetivo do presente trabalho foi realizar uma analise
detalhada dos estudos de diversidade em vespas sociais
conduzidos em Minas Gerais avaliando o uso das armadilhas
atrativas.

MATERIAL E METODOS

Método e Critério de Busca dos Dados. Para este estudo
foram seguidos os passos propostos pela metodologia de PRISMA
para estudos sistematicos e de meta-analise (MoHER et al. 2009)
adaptada por MowuEr et al. (2015). A abordagem metodologica
incluiu o desenvolvimento de critérios de selecdo, definigdo de
estratégias de busca, avaliacao da qualidade do estudo e extragao
de dados relevantes.

Os critérios para selecdo e inclusdo das publicacdes foram:
publicac¢bes que tratam do assunto; publicacdes indexadas nas
bases de dados Google Académico, Scientific Electronic Library
Online (SciELO), Scopus e Web of Science; artigos publicados em
periddicos dentro do periodo de tempo definido de 2000 a maio
de 2016. As palavras-chave utilizadas para a busca nas bases de
dados foram: vespas sociais, social wasps, diversidade, diversity,
Minas Gerais, armadilhas atrativas, attractive traps. Publicacoes
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como monografias, dissertagoes, teses e livros foram adicionados
através do refereciamento cruzado.

De cada publicagdo foram registradas as seguintes informacdes:
local, duracao, métodos de coleta e naimero de espécies de vespas
sociais identificadas. Para a anélise da variacdo no método
com armadilhas atrativas e da percentagem geral de espécies
amostradas foram analisados todos os trabalhos que utilizaram
armadilha atrativa; j4 para avaliacio das espécies exclusivas
capturadas por cada método e constincia dessas espécies
foram avaliados apenas os trabalhos que especificaram em seus
resultados quais espécies foram registradas por quais métodos e
estar@o representados na Tabela 2.

Analise dos dados. A constancia das espécies registradas pelos
estudos em que os autores utilizaram armadilhas atrativas e
separaram seus resultados por método foi calculada pela formula:
C = P x 100/N, onde: P = Nimero de trabalhos em que houve
registro de determinada espécie e N = Numero total de trabalhos.
Segundo BopeMHEIMER (1955) o resultado pode ser enquadrado
nas seguintes categorias: Espécie constante: registrada em mais
de 50% dos trabalhos; Espécie acessoria: presente entre 25% a
50% dos trabalhos; Espécie acidental: presente em menos de
25% do total de trabalhos.

A comparacao entre as faunas de vespas sociais nas areas de
Minas Gerais foi feita pela analise de agrupamento (UPGMA)
por meio do coeficiente de similaridade de Jaccard, que leva
em consideracdo a ocorréncia das espécies em cada area. A
representacdo grafica com a localizagdo das cidades em que
foram realizados os estudos de diversidade em Minas Gerais foi
gerado pelo ArcGIS v 10.4.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontrados 27 estudos de diversidade de vespas sociais
em Minas Gerais (Tabela 1), dos quais, seis foram dissertacoes e
21 foram publicagdes em periddicos. Desses, 57% (n=12) foi em
periédicos internacionais, o que mostra um interesse de ambito
global em trabalhos de diversidade sobre vespas neotropicais
brasileiras. Os estudos que utilizaram armadilhas atrativas
representaram 78% (n=21) do total, os outros métodos de coleta
de vespas sociais utilizados foram busca ativa (n=25), busca em
flores (n=04), armadilha malaise (n=02), quadrante (n=02)
e busca por ninhos (n=01) (Tabela 2). Seis estudos utilizaram
apenas um método de coleta de vespas sociais, sendo quatro com
busca ativa, um com armadilha atrativa e um com armadilha
malaise, todos os demais (78%) utilizaram consoércio de dois ou
mais métodos.

O primeiro estudo de diversidade de vespas sociais em Minas
Gerais foi conduzido por Lmva et al. (2000) no Campus da
Universidade Federal de Juiz de Fora, regido sudeste do estado,
onde os autores utilizaram apenas busca ativa e objetivaram
inventariar os géneros de vespas sociais ocorrentes no campus,
assim como avaliar o nimero de coldnias e os substratos utilizados
para nidifica¢do. Seis anos depois, o segundo estudo no estado foi
realizado. Souza & Prezoto (2006) realizaram um levantamento
em uma area de Cerrado, no Municipio de Barroso, também na
regiao sudeste de Minas Gerais. A partir dai houve publica¢des
de trabalhos de diversidade de vespas sociais em todos os anos
(Tabela 1). A Figura 1 apresenta as areas do estado que possuem
estudos, onde nota-se grande concentracdo na regido sul que
predomina o bioma Mata Atlantica e onde residem ainda as duas
institui¢des de pesquisa de Minas Gerais com nucleo voltado para
estudos com vespas sociais (Juiz de Fora e Inconfidentes).

Os estudos que utilizaram armadilhas atrativas apresentaram
variacdes quanto a altura de instalacdo e distancia entre as
armadilhas, quantidade de isca e, principalmente, tipo de isca.
Todos os trabalhos utilizaram iscas a base de fruta, compostas
por maracuja, laranja, goiaba, manga, mamao, banana e abacaxi.
A Unica isca a base de proteina apresentada foi a de sardinha, que

( Maciel et al. )

esteve presente em 71% (n=15) dos estudos sempre em consorcio
com alguma isca a base de frutas.
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Figura 1. Representacgdo grafica de Minas Gerais, Brasil, e seus biomas,
com as areas do Estado que possuem estudo de diversidade de vespas
sociais. A — Capital do Estado; e — Cidades com estudos; o — Ntcleos
de pesquisa com vespas sociais; — Bioma Cerrado; — Bioma Mata
Atlantica; MM — Bioma Caatinga.

Em relacdo ao desempenho das iscas, temos, pelos trabalhos
que separaram seus resultados por isca, que a atratividade da
isca de sardinha se concentrou em apenas dois géneros, Agelaia
e Polybia, representados por espécies conhecidas por serem
necrofagas (MorerTI et al. 2011). J& a isca de maracuja, foi a
que capturou maior riqueza (n=28) e também a mais utilizada,
estando presente em 18 trabalhos, seguida por goiaba com 22
espécies e utilizada em oito trabalhos, laranja com 12 espécies em
apenas um trabalho e manga com duas espécies em dois trabalhos.
Dessa forma podemos apontar uma maior atratividade das vespas
sociais por iscas a base de fruta (carboidrato), que apresentam
maior concentracdo de aglcares e, consequentemente, maior
taxa de fermentacao.

A duracao dos estudos também apresentou alteracoes. O estudo
mais longo foi o de BarBosa (2015) com 36 meses de duracio e os
mais breves foram os de JAcQUES et al. (2012) com trés meses e
A1vAReNGA et al. (2010) com dois meses. O periodo de 12 meses foi
o mais utilizado pelos autores representando 44% (n=12) do total
(Tabela 1). A grande vantagem de um estudo com duragao de um
ano € a avaliacdo estacional da populacdo de vespas sociais, ja
que as coletas contemplam todas as estagdes do ano, sobretudo
anos atipicos, muito secos ou muito chuvosos, o que evita ainda
uma subestimativa das espécies do local.

As armadilhas atrativas amostraram 56% (n=45) das espécies
registradas por todos os trabalhos de diversidade que separaram
seus resultados por metodologia (Tabela 2). Além disso, Polybia
lugubris Ducke e Synoeca surinama (Linnaeus) foram registradas
somente por essa metodologia, o que por si s6 ja justifica seu uso,
uma vez que a possibilidade do acréscimo de uma tnica espécie
vale qualquer esforco em um estudo de diversidade. Os géneros
menos amostrados foram Mischocyttarus e Polistes o que pode
ser justificado pelo fato de serem de fundagdo independente e
apresentarem, naturalmente, uma menor populacio quando
comparadas a géneros com espécies enxameantes (CARPENTER &
MARQUES 2001).

N

Quanto a constancia, das 80 espécies registradas, 14 foram
consideradas constantes, 19 acessorias e 47 acidentais. Dessas,
as armadilhas atrativas registraram todas as constantes, 79%
(n=15) das acessoérias e 28% (n=13) das acidentais, ou seja, a
metodologia de armadilhas atrativas conseguiu registrar todas as
categorias de constancia (Tabela 2).
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O registro de espécies exclusivas aliado a facil confeccdo das
armadilhas e ao baixo esforco de campo faz dessa metodologia
uma vantajosa ferramenta para amostragem de vespas sociais
nos mais diversos tipos de estudos. E importante salientar ainda
o fato de que as armadilhas sao feitas de garrafas PET, ou seja,
nao geram nenhum impacto ou residuo em seu processo de
fabricacgdo e descarte, como as armadilhas comerciais, podendo
ser consideradas assim como sustentaveis.

( Maciel et al. )

Sobre a fauna total de vespas sociais de Minas Gerais, RicHARDS
(1978) utilizando como base material depositado em varias
institui¢des e algumas coletas de campo registrou, no primeiro
Checklist, 65 espécies para o estado. Trinta anos mais tarde,
Souza & Zanuncio (2012) atualizaram a listagem anterior, onde
acrescentaram 31 espécies, ampliando o Checklist para 96
espécies.

Tabela 2. Lista das espécies registradas pelos trabalhos de diversidade em Minas Gerais que separaram seus resultados pelos tipos de metodologias

utilizadas.

Métodos em que foram

Espécies e T Referéncia dos artigos da Tabela 1 Constancia
Agelaia angulata (Fabricius)* AA, BA 17 Acidental
Agelaia centralis (Cameron)* AA, BA 17, 25 Acidental
2, 4,6, 8,11, 13,
Agelaia multipicta (Haliday)* Q, BP, AA, BA, AM, BN Constante
15, 16, 22, 23, 24, 25
Agelaia pallipes (Olivier)* AA, BA 3,22, 24 Acidental
2,4, 6, 11, 13, 15,
Agelaia vicina (Saussure)* Q, BP, AA, BA, AM, BN Constante
16, 18, 19, 23, 24
Apoica gelida Vecth* AA, BA, BN 14, 21, 22, 24, 25 Acessoria
Apoica pallens (Fabricius)* BP, AA, BA, BN 3, 4, 6, 11, 15, 17, 23 Acessoria
Brachygastra augusti (Saussure) BA, BN 2,17, 19, 21, 22, 23 -
Brachygastra lecheguana (Latreille)* BP, AA, BA 2,3, 6, 11, 14, 15, 16, 17, 19, 22, 23, 25 Constante
Chartergellus communis Richards BA 3 -
Clypearia angustior Ducke BA 17,19 -
Epipona tatua (Cuvier) BA 17 -
Metapolybia cingulata (F.) BA 17 -
Mischocyttarus araujoi Zikan BA, BN 2, 21, 23 _
Mischocyttarus artifex (Ducke) BA 21 -
Mischocyttarus bahiae Richards BA 25 -
Mischocyttarus bahiaensis Zikan BA 17 -
Mischocyttarus cassununga (Ihering)* Q, BP, AA, BA, AM, BN 2,3, 4,6, 8,14, 16, 19, 21, 22, 23, 25 Constante
Mischocyttarus cerberus Ducke* AA, BA 2,3, 22,25 Acidental
Mischocyttarus confusus Zikan BP, BA, BN 6, 14, 21 -
Mischocyttarus drewseni Saussure * BP, AA, BA, AM, BN 2,3,4,6,8,11,13, 12’4?52’516’ 17,19, 21, 22, 23, Constante
Mischocyttarus flavosculletatus Zikan BA, BN 17, 23 -
Mischocyttarus fluminensis Zikan BA 17 -
Mischocyttarus frontalis Fox BA 17 -
Mischocyttarus funerulus Zikan BA 2 -
Mischocyttarus ignotus Zikan BA 25 -
Mischocyttarus theringi Zikan BA, BN 23 -
Mischocyttarus latior (Fox) BA 3, 14, 25 -
Mischocyttarus marginatus (Fox)* AA, BA 3,14 Acidental
Mischocyttarus matogrossensis Zikan BA 25 -
Mischocyttarus mourei Zikan BA 22 -
Mischocyttarus nomurae Richards BA 25 -
Mischocyttarus paraguayensis Zikan BA 22, 25 -
Mischocyttarus parallellogrammus Zikéan * AA, BA 15 Acidental
Continua...
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Tabela 2. Continuagdo

( EntomoBrasilis 9 (3) )

Métodos em que foram

Espécies e G o Referéncia dos artigos da Tabela 1 Constancia

Mischocyttarus punctatus (Ducke) BA 17 -
Mischocyttarus rotundicollis (Cameron)* AA, BA, BP, BN 2, 14, 16, 17, 19, 22, 23, 25 Acessoria
Mischocyttarus socialis (Saussure) BA, BN 2, 3, 14, 15, 17, 21, 22, 23 -
Mischocyttarus tricolor Richards BA 2,14 -
Mischocyttarus wagneri (Buysson) BA, BN 2,17, 21, 22, 23 -
Parachartergus fraternus (Gribodo)* AA, BA, BN 13, 14, 15, 21, 22, 23 Acessoria
Parachartergus pseudoapicalis Willink BA 3 -
Polistes actaeon Haliday* AA, BA, BN 2, 4, 11, 14, 15, 17, 19, 21, 23, 25 Acessoria
Polistes billardieri Fabricius* BP, AA, BA, BN 2,3, 6,14, 16, 18, 21 Acessoria
Polistes canadendis (L.) BA 17 _
Polistes carnifex (Fabricius) BA 17 -
Polistes cinerascens Saussure® Q, BP, AA, BA, BN 2,3, 6,14, 16, 21, 22, 23, 24 -
Polistes ferreri Saussure® Q, BP, AA, BA 2,3,6,14,22 Acessoria
Polistes geminatus Fox BA 14 -
Polistes lanio (Fabricius)* AA, BA 4,14, 23, 24 -
Polistes occipitalis Ducke BA 17 -
Polistes pacificus Fabricius* AA, BA, BN 2, 21,22, 23 Acidental
Polistes satan Bequaert* AA, BA 25 Acidental
Polistes similimus Zikan* AA, BA, BN 2,3, 4,6, 11, 15, 16, 21, 22, 23, 24, 25 Constante
Polistes subsericius Saussure BP, BA 2,3, 14,16 -
Polistes versicolor (Olivier)* BP, AA, BA, BN 23,4, 11,13, 14, 15;;’6’2157’ 18,19, 21, 22, 23, Constante
Polybia bifasciata Saussure* BP, AA, BA, BN 2, 14, 15, 17, 19, 21, 23, 25 Acessoria
Polybia chrysothorax (Lichtenstein)* AA, BA, BN 2,14, 17, 19, 21, 22, 23, 25 Acessoria
Polybia dimidiata (Olivier)* AA, BA 17 Acidental
Polybia erythrothorax(Richards) BA 25 -
Polybia fastidiosuscula Saussure* BP, AA, BA, BN 2, 6, 14, 15, 19, 22, 23, 24 Acessoria
Polybia ignobilis (Haliday)* Q, BP, AA, BA,AM 2,3,6, 8,11, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 22, 23, 24, 25 Constante
Polybia jurinei Saussure * BP, AA, BA, BN 2,3, 4, 15, 16, 17, 19, 21, 22, 23, 24, 25 Constante
Polybia lugubris Ducke* AA 23 Acidental
Polybia minarun Ducke* AA, BA 2,14, 22, 24 _
Polybia occidentalis (Olivier)* AA, BA, BN 2, 3,11, 14, 16, 17, 19, 22, 23, 24, 25 Constante
Polybia paulista (Thering)* Q, BP, AA, BA, BN 2,3, 6, 14, 15, 16, 21, 22, 23, 24, 25 Constante
Polybia platycephala Richards* AA, BA, BN 2. 3.10. 14. 15. 16. 18. 19. 21. 22 Acessoria
Polybia punctatadu Buysson BA 22 -
Polybia rejecta (F.)* AA, BA 17, 25 Acidental
Polybia ruficeps Schrottky BA 3 -
Polybia scutellaris (White)* AA, BA, BN 2, 3,11, 18, 21, 22 Acessoria
Polybia sericea (Olivier)* BP, AA, BA, AM, BN 2,3,4,6,8, 1, 13’21;’2145” ;g’ sy il S0 Bl 2 Constante
Polybia signata Ducke BA 17

Polybia striata (Fabricius)* AA. BA, AM 3, 8,17, 19, 23 Acessoria
Protonectarina sylveirae (Saussure)* BP, AA, BA, BN 2, 6, 11, 14, 15, 16, 19, 21, 22, 23, 24 Constante
Protopolybia exigua (Saussure)* AA, BA, BN 11, 15, 23 Acidental
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Tabela 2. Continuagdo

( EntomoBrasilis 9 (3) )

Métodos em que foram

Espécies e Referéncia dos artigos da Tabela 1 Constancia
Protopolybia sedula (Saussure)* Q, AA, BA, BN 2,19, 21, 22, 23, 24, 25 Acessoria
Pseudopolybia vespiceps (Saussure)* AA, BA, BN 2, 3,14, 21, 22 Acessoria
Synoeca cyanea (Fabricius) * AA, BA, AM, BN 2, 4,6, 8,11, 13, 14, 15, 17, 21, 22, 23, 24, 25 Constante
Synoeca surinama (Linnaeus)* AA 3 Acidental

Legenda: AA - Armadilha atrativa; AM - Armadilha malaise; BA - Busca ativa; BF - Busca em flor; BN - Busca por ninhos; Q - Quadrantes. Em destaque
(*) as espécies que foram coletadas por armadilhas atrativas. Em negrito as espécies que foram coletadas exclusivamente por armadilhas atrativas.

Hoje, a listagem mais recente é a de Souza et al. (2015¢) que,
em seu trabalho sobre a Colecao de vespas sociais do Instituto
Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas,
acrescentou mais cinco espécies, registrando um total de 101
espécies de vespas sociais para o estado de Minas Gerais, ou
seja, quase um terco do total de espécies estimadas para todo
o pais. Apesar de ser o estado com maior nimero de estudos,
publicacoes com novos registros de espécies de vespas sociais sdo
frequentes (Prezoto et al. 2009; CokLHO et al. 2013; Souza et al.
2015b; BarBosa et al. 2016), demonstrando o grande potencial do
estado em relacdo a fauna de vespas sociais.

Quando avaliada a similaridade das faunas entre as Aareas
estudadas a partir da anélise da similaridade de Jaccard (Figura
2) podemos observar que a fauna de vespas sociais é definida
pela formacao fitofisiondmica das areas e pelo impacto antrépico
sofrido por elas, o que é confirmado pelo fato de que 38% (n=30)
das espécies registradas pelos trabalhos de diversidade que
separaram seus resultados por metodologia foram exclusivas de
algum trabalho.

Souza et al 2012

Jacques et al 2015

Souza et al 2008
4’E Souza et al 2014a
Souza & Prezoto 2006

Barbosa 2015

Alt ctal 2015

Souza ct al 2015b

Souza et al 2014b

Henrique-Simdes et al 2011

|

Henrique-Simdes et al 2012

Souza et al 2010
Clemente 2009

Prezoto & Clemente 2010
Silva 2012

Souza et al 2015a

Freitas et al 2015

Brugger 2014

Elpino-Campos et al 2007

Ribeiro-Junior 2008

Souza et al 2011

Jacques et al 2012

Auad et al 2010

Silva 2011

—

Figura 2. Dendograma de similaridade entre a fauna de vespas sociais
registrada pelos trabalhos de diversidade realizados em Minas Gerais.

Silva et al 2013

E importante salientar que, com a elaboracio dessa revisdo, ficou
clara que a falta de informacgbes apresentada pelos trabalhos
dificulta a andlise e interpretacdo dos resultados e ainda a
comparacao entre os dados, salientando assim a necessidade da
elaboracdo de um protocolo para o uso das armadilhas atrativas,
visto que, além da defasagem no contetido dos trabalhos, a
metodologia apresentou muitas variagdoes na sua utilizacao de
acordo com cada autor.
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