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Resumo. Dado o reconhecido papel das vespas sociais no equilíbrio dos ecossistemas é clara a importância de estudos sobre a diversidade desses 
insetos e, para isso, é essencial o uso de um método apropriado. Assim, o objetivo do presente trabalho foi realizar uma análise detalhada dos estudos 
de diversidade em vespas sociais conduzidos em Minas Gerais avaliando o uso das armadilhas atrativas.

Palavras-chaves: Diversidade; iscas; método; Minas Gerais; revisão de literatura.

Attractive Traps as a Sampling Tool of Social Wasps (Hymenoptera: Vespidae): a Meta-Synthesis

Abstract. Studying social wasp diversity, with special concern regarding the chosen study method, is of increasing importance due to the 
acknowledgement of this group’s role in keeping the balance of ecosystems. The objective of this study, therefore, was to assess the using of bait traps 
in social wasp diversity studies in the Minas Gerais state, southeastern Brazil.
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s vespas sociais são popularmente conhecidas como 
marimbondos ou cabas (Prezoto et al. 2008) e fazem 
parte da família Vespidae. É estimado que no Brasil 

ocorram 22 gêneros e 346 espécies de vespas sociais (Carpenter 
& Andena 2013), sendo que dessas, 235 espécies estão registradas 
em trabalhos de diversidade (Barbosa et al. 2016).

O crescente interesse em estudos de diversidade de vespas 
sociais no Brasil se deve à reconhecida importância ecológica 
que esses insetos apresentam atuando no equilíbrio trófico 
dos ecossistemas (Prezoto et al. 2008; Prezoto et al. 2016) 
como predadores de insetos praga (Prezoto & Machado 1999), 
polinizadores (Clemente et al. 2012) e como bioindicadores de 
qualidade ambiental (Souza et al. 2010).

Segundo Somavilla (2012), em estudos de diversidade, variáveis 
como tipo de vegetação e clima da região onde são realizados 
podem interferir nos resultados finais, sobretudo o método 
empregado pode subestimar os índices de diversidade e riqueza 
de vespas sociais. 

São vários os métodos de coleta descritos na literatura para 
estudos de diversidade de vespas sociais. Os mais utilizados são 
a busca ativa (e.g. Santos et al. 2007; Silva et al. 2011; Souza 
et al. 2014a, b), uso de armadilhas atrativas (e.g. Lorenzato 
1985; Santos 1996; Souza & Prezoto 2006; Souza et al. 2015d) e 
armadilhas de interceptação de voo do tipo malaise (e.g. Morato 
et al. 2008; Auad et al. 2010; Coró 2010; Andena & Carpenter 
2014).

Em especial, a armadilha atrativa para captura de vespas sociais 
teve seu início no Brasil com o trabalho pioneiro de Lorenzato 
(1985), seguido por Santos (1996) e Souza & Prezoto (2006). 
As armadilhas são facilmente elaboradas a partir de garrafas 
de Polietileno Tereftalato (PET) com aberturas laterais e 

preenchidas com alguma substância atrativa, geralmente suco de 
frutas, e penduradas em árvores por barbante. Dada a facilidade 
de confecção e instalação das armadilhas aliada ao baixo custo de 
produção, esse método é hoje um dos mais utilizados.

A partir do reconhecimento do papel ecológico das vespas sociais, 
fica clara, portanto, a relevância da elaboração de inventários 
faunísticos desses insetos, já que estes estudos atuam como 
ferramentas para embasar e caracterizar trabalhos sobre biologia 
e ecologia, taxonomia integrativa e biogeografia, assim como 
entender melhor a estrutura social das vespas.

Assim, o objetivo do presente trabalho foi realizar uma análise 
detalhada dos estudos de diversidade em vespas sociais 
conduzidos em Minas Gerais avaliando o uso das armadilhas 
atrativas.

Material e Métodos

Método e Critério de Busca dos Dados. Para este estudo 
foram seguidos os passos propostos pela metodologia de PRISMA 
para estudos sistemáticos e de meta-análise (Moher et al. 2009) 
adaptada por Moher et al. (2015). A abordagem metodológica 
incluiu o desenvolvimento de critérios de seleção, definição de 
estratégias de busca, avaliação da qualidade do estudo e extração 
de dados relevantes.

Os critérios para seleção e inclusão das publicações foram: 
publicações que tratam do assunto; publicações indexadas nas 
bases de dados Google Acadêmico, Scientific Electronic Library 
Online (SciELO), Scopus e Web of Science; artigos publicados em 
periódicos dentro do período de tempo definido de 2000 a maio 
de 2016. As palavras-chave utilizadas para a busca nas bases de 
dados foram: vespas sociais, social wasps, diversidade, diversity, 
Minas Gerais, armadilhas atrativas, attractive traps. Publicações 
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como monografias, dissertações, teses e livros foram adicionados 
através do refereciamento cruzado.

De cada publicação foram registradas as seguintes informações: 
local, duração, métodos de coleta e número de espécies de vespas 
sociais identificadas. Para a análise da variação no método 
com armadilhas atrativas e da percentagem geral de espécies 
amostradas foram analisados todos os trabalhos que utilizaram 
armadilha atrativa; já para avaliação das espécies exclusivas 
capturadas por cada método e constância dessas espécies 
foram avaliados apenas os trabalhos que especificaram em seus 
resultados quais espécies foram registradas por quais métodos e 
estarão representados na Tabela 2.

Análise dos dados. A constância das espécies registradas pelos 
estudos em que os autores utilizaram armadilhas atrativas e 
separaram seus resultados por método foi calculada pela fórmula: 
C = P x 100/N, onde: P = Número de trabalhos em que houve 
registro de determinada espécie e N = Número total de trabalhos. 
Segundo Bodemheimer (1955) o resultado pode ser enquadrado 
nas seguintes categorias: Espécie constante: registrada em mais 
de 50% dos trabalhos; Espécie acessória: presente entre 25% a 
50% dos trabalhos; Espécie acidental: presente em menos de 
25% do total de trabalhos.

A comparação entre as faunas de vespas sociais nas áreas de 
Minas Gerais foi feita pela análise de agrupamento (UPGMA) 
por meio do coeficiente de similaridade de Jaccard, que leva 
em consideração a ocorrência das espécies em cada área. A 
representação gráfica com a localização das cidades em que 
foram realizados os estudos de diversidade em Minas Gerais foi 
gerado pelo ArcGIS v 10.4.

Resultados e Discussão

Foram encontrados 27 estudos de diversidade de vespas sociais 
em Minas Gerais (Tabela 1), dos quais, seis foram dissertações e 
21 foram publicações em periódicos. Desses, 57% (n=12) foi em 
periódicos internacionais, o que mostra um interesse de âmbito 
global em trabalhos de diversidade sobre vespas neotropicais 
brasileiras. Os estudos que utilizaram armadilhas atrativas 
representaram 78% (n=21) do total, os outros métodos de coleta 
de vespas sociais utilizados foram busca ativa (n=25), busca em 
flores (n=04), armadilha malaise (n=02), quadrante (n=02) 
e busca por ninhos (n=01) (Tabela 2). Seis estudos utilizaram 
apenas um método de coleta de vespas sociais, sendo quatro com 
busca ativa, um com armadilha atrativa e um com armadilha 
malaise, todos os demais (78%) utilizaram consórcio de dois ou 
mais métodos.

O primeiro estudo de diversidade de vespas sociais em Minas 
Gerais foi conduzido por Lima et al. (2000) no Campus da 
Universidade Federal de Juiz de Fora, região sudeste do estado, 
onde os autores utilizaram apenas busca ativa e objetivaram 
inventariar os gêneros de vespas sociais ocorrentes no campus, 
assim como avaliar o número de colônias e os substratos utilizados 
para nidificação. Seis anos depois, o segundo estudo no estado foi 
realizado. Souza & Prezoto (2006) realizaram um levantamento 
em uma área de Cerrado, no Município de Barroso, também na 
região sudeste de Minas Gerais. A partir daí houve publicações 
de trabalhos de diversidade de vespas sociais em todos os anos 
(Tabela 1). A Figura 1 apresenta as áreas do estado que possuem 
estudos, onde nota-se grande concentração na região sul que 
predomina o bioma Mata Atlântica e onde residem ainda as duas 
instituições de pesquisa de Minas Gerais com núcleo voltado para 
estudos com vespas sociais (Juiz de Fora e Inconfidentes). 

Os estudos que utilizaram armadilhas atrativas apresentaram 
variações quanto à altura de instalação e distância entre as 
armadilhas, quantidade de isca e, principalmente, tipo de isca. 
Todos os trabalhos utilizaram iscas à base de fruta, compostas 
por maracujá, laranja, goiaba, manga, mamão, banana e abacaxi. 
A única isca à base de proteína apresentada foi a de sardinha, que 

esteve presente em 71% (n=15) dos estudos sempre em consórcio 
com alguma isca à base de frutas.

Figura 1. Representação gráfica de Minas Gerais, Brasil, e seus biomas, 
com as áreas do Estado que possuem estudo de diversidade de vespas 
sociais. ▲ – Capital do Estado; ● – Cidades com estudos; ○ – Núcleos 
de pesquisa com vespas sociais;  – Bioma Cerrado;  – Bioma Mata 
Atlântica;  – Bioma Caatinga.

Em relação ao desempenho das iscas, temos, pelos trabalhos 
que separaram seus resultados por isca, que a atratividade da 
isca de sardinha se concentrou em apenas dois gêneros, Agelaia 
e Polybia, representados por espécies conhecidas por serem 
necrófagas (Moretti et al. 2011). Já a isca de maracujá, foi a 
que capturou maior riqueza (n=28) e também a mais utilizada, 
estando presente em 18 trabalhos, seguida por goiaba com 22 
espécies e utilizada em oito trabalhos, laranja com 12 espécies em 
apenas um trabalho e manga com duas espécies em dois trabalhos. 
Dessa forma podemos apontar uma maior atratividade das vespas 
sociais por iscas a base de fruta (carboidrato), que apresentam 
maior concentração de açúcares e, consequentemente, maior 
taxa de fermentação.

A duração dos estudos também apresentou alterações. O estudo 
mais longo foi o de Barbosa (2015) com 36 meses de duração e os 
mais breves foram os de Jacques et al. (2012) com três meses e 
Alvarenga et al. (2010) com dois meses. O período de 12 meses foi 
o mais utilizado pelos autores representando 44% (n=12) do total 
(Tabela 1). A grande vantagem de um estudo com duração de um 
ano é a avaliação estacional da população de vespas sociais, já 
que as coletas contemplam todas as estações do ano, sobretudo 
anos atípicos, muito secos ou muito chuvosos, o que evita ainda 
uma subestimativa das espécies do local.

As armadilhas atrativas amostraram 56% (n=45) das espécies 
registradas por todos os trabalhos de diversidade que separaram 
seus resultados por metodologia (Tabela 2). Além disso, Polybia 
lugubris Ducke e Synoeca surinama (Linnaeus) foram registradas 
somente por essa metodologia, o que por si só já justifica seu uso, 
uma vez que a possibilidade do acréscimo de uma única espécie 
vale qualquer esforço em um estudo de diversidade. Os gêneros 
menos amostrados foram Mischocyttarus e Polistes o que pode 
ser justificado pelo fato de serem de fundação independente e 
apresentarem, naturalmente, uma menor população quando 
comparadas à gêneros com espécies enxameantes (Carpenter & 
Marques 2001).

Quanto à constância, das 80 espécies registradas, 14 foram 
consideradas constantes, 19 acessórias e 47 acidentais. Dessas, 
as armadilhas atrativas registraram todas as constantes, 79% 
(n=15) das acessórias e 28% (n=13) das acidentais, ou seja, a 
metodologia de armadilhas atrativas conseguiu registrar todas as 
categorias de constância (Tabela 2).
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O registro de espécies exclusivas aliado à fácil confecção das 
armadilhas e ao baixo esforço de campo faz dessa metodologia 
uma vantajosa ferramenta para amostragem de vespas sociais 
nos mais diversos tipos de estudos. É importante salientar ainda 
o fato de que as armadilhas são feitas de garrafas PET, ou seja, 
não geram nenhum impacto ou resíduo em seu processo de 
fabricação e descarte, como as armadilhas comerciais, podendo 
ser consideradas assim como sustentáveis. 

Sobre a fauna total de vespas sociais de Minas Gerais, Richards 
(1978) utilizando como base material depositado em várias 
instituições e algumas coletas de campo registrou, no primeiro 
Checklist, 65 espécies para o estado. Trinta anos mais tarde, 
Souza & Zanuncio (2012) atualizaram a listagem anterior, onde 
acrescentaram 31 espécies, ampliando o Checklist para 96 
espécies. 

Tabela 2. Lista das espécies registradas pelos trabalhos de diversidade em Minas Gerais que separaram seus resultados pelos tipos de metodologias 
utilizadas.

Espécies Métodos em que foram 
registradas Referência dos artigos da Tabela 1 Constância

Agelaia angulata (Fabricius)* AA, BA 17 Acidental

Agelaia centralis (Cameron)* AA, BA 17, 25 Acidental

Agelaia multipicta (Haliday)* Q, BP, AA, BA, AM, BN
2, 4, 6, 8, 11, 13,

 15, 16, 22, 23, 24, 25
Constante

Agelaia pallipes (Olivier)* AA, BA 3, 22, 24 Acidental

Agelaia vicina (Saussure)* Q, BP, AA, BA, AM, BN
2, 4, 6, 11, 13, 15,

 16, 18, 19, 23, 24
Constante

Apoica gelida Vecth* AA, BA, BN 14, 21, 22, 24, 25 Acessória

Apoica pallens (Fabricius)* BP, AA, BA, BN 3, 4, 6, 11, 15, 17, 23 Acessória

Brachygastra augusti (Saussure) BA, BN 2, 17, 19, 21, 22, 23 -

Brachygastra lecheguana (Latreille)* BP, AA, BA 2, 3, 6, 11, 14, 15,  16, 17, 19, 22, 23, 25 Constante

Chartergellus communis Richards BA 3 -

Clypearia angustior Ducke BA 17, 19 -

Epipona tatua (Cuvier) BA 17 -

Metapolybia cingulata (F.) BA 17 -

Mischocyttarus araujoi Zikán BA, BN 2, 21, 23 -

Mischocyttarus artifex (Ducke) BA 21 -

Mischocyttarus bahiae Richards BA 25 -

Mischocyttarus bahiaensis Zikán BA 17 -

Mischocyttarus cassununga (Ihering)* Q, BP, AA, BA, AM, BN 2, 3, 4, 6, 8, 14, 16, 19, 21, 22, 23, 25 Constante

Mischocyttarus cerberus Ducke* AA, BA 2, 3, 22, 25 Acidental

Mischocyttarus confusus Zikan BP, BA, BN 6, 14, 21 -

Mischocyttarus drewseni Saussure * BP, AA, BA, AM, BN 2, 3, 4, 6, 8, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 21, 22, 23, 
24, 25 Constante

Mischocyttarus flavosculletatus Zikán BA, BN 17, 23 -

Mischocyttarus fluminensis Zikán BA 17 -

Mischocyttarus frontalis Fox BA 17 -

Mischocyttarus funerulus Zikán BA 2 -

Mischocyttarus ignotus Zikán BA 25 -

Mischocyttarus iheringi Zikán BA, BN 23 -

Mischocyttarus latior (Fox) BA 3, 14, 25 -

Mischocyttarus marginatus (Fox)* AA, BA 3, 14 Acidental

Mischocyttarus matogrossensis Zikán BA 25 -

Mischocyttarus mourei Zikán BA 22 -

Mischocyttarus nomurae Richards BA 25 -

Mischocyttarus paraguayensis Zikán BA 22, 25 -

Mischocyttarus parallellogrammus Zikán * AA, BA 15 Acidental

Continua...
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Espécies Métodos em que foram 
registradas Referência dos artigos da Tabela 1 Constância

Mischocyttarus punctatus (Ducke) BA 17 -

Mischocyttarus rotundicollis (Cameron)* AA, BA, BP, BN 2, 14, 16, 17, 19, 22, 23, 25 Acessória

Mischocyttarus socialis (Saussure) BA, BN 2, 3, 14, 15, 17, 21, 22, 23 -

Mischocyttarus tricolor Richards BA 2, 14 -

Mischocyttarus wagneri (Buysson) BA, BN 2, 17, 21, 22, 23 -

Parachartergus fraternus (Gribodo)* AA, BA, BN 13, 14, 15, 21, 22, 23 Acessória

Parachartergus pseudoapicalis Willink BA 3 -

Polistes actaeon Haliday* AA, BA, BN 2, 4, 11, 14, 15, 17, 19, 21, 23, 25 Acessória

Polistes billardieri Fabricius* BP, AA, BA, BN 2, 3, 6, 14, 16, 18, 21 Acessória

Polistes canadendis (L.) BA 17 -

Polistes carnifex (Fabricius) BA 17 -

Polistes cinerascens Saussure* Q, BP, AA, BA, BN 2, 3, 6, 14, 16, 21, 22, 23, 24 -

Polistes ferreri Saussure* Q, BP, AA, BA 2, 3, 6, 14, 22 Acessória

Polistes geminatus Fox BA 14 -

Polistes lanio (Fabricius)* AA, BA 4, 14, 23, 24 -

Polistes occipitalis Ducke BA 17 -

Polistes pacificus Fabricius* AA, BA, BN 2, 21, 22, 23 Acidental

Polistes satan Bequaert* AA, BA 25 Acidental

Polistes similimus Zikán* AA, BA, BN 2, 3, 4, 6, 11, 15, 16, 21, 22, 23, 24, 25 Constante

Polistes subsericius Saussure BP, BA 2, 3, 14, 16 -

Polistes versicolor (Olivier)* BP, AA, BA, BN 2, 3, 4, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 23, 
24, 25 Constante

Polybia bifasciata Saussure* BP, AA, BA, BN 2, 14, 15, 17, 19, 21, 23, 25 Acessória

Polybia chrysothorax (Lichtenstein)* AA, BA, BN 2, 14, 17, 19, 21, 22, 23, 25 Acessória

Polybia dimidiata (Olivier)* AA, BA 17 Acidental

Polybia erythrothorax(Richards) BA 25 -

Polybia fastidiosuscula Saussure* BP, AA, BA, BN 2, 6, 14, 15, 19, 22, 23, 24 Acessória

Polybia ignobilis (Haliday)* Q, BP, AA, BA, AM 2, 3, 6, 8, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 22, 23, 24, 25 Constante

Polybia jurinei Saussure * BP, AA, BA, BN 2, 3, 4, 15, 16, 17, 19, 21, 22, 23, 24, 25 Constante

Polybia lugubris Ducke* AA 23 Acidental

Polybia minarun Ducke* AA, BA 2, 14, 22, 24 -

Polybia occidentalis (Olivier)* AA, BA, BN 2, 3, 11, 14, 16, 17, 19, 22, 23, 24, 25 Constante

Polybia paulista (Ihering)* Q, BP, AA, BA, BN 2, 3, 6, 14, 15, 16, 21, 22, 23, 24, 25 Constante

Polybia platycephala Richards* AA, BA, BN 2. 3. 10. 14. 15. 16. 18. 19. 21. 22 Acessória

Polybia punctatadu Buysson BA 22 -

Polybia rejecta (F.)* AA, BA 17, 25 Acidental

Polybia ruficeps Schrottky BA 3 -

Polybia scutellaris (White)* AA, BA, BN 2, 3, 11, 18, 21, 22 Acessória

Polybia sericea (Olivier)* BP, AA, BA, AM, BN 2, 3, 4, 6, 8, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 
23, 24, 25 Constante

Polybia signata Ducke BA 17

Polybia striata (Fabricius)* AA. BA, AM 3, 8, 17, 19, 23 Acessória

Protonectarina sylveirae (Saussure)* BP, AA, BA, BN 2, 6, 11, 14, 15, 16, 19, 21, 22, 23, 24 Constante

Protopolybia exigua (Saussure)* AA, BA, BN 11, 15, 23 Acidental

Tabela 2. Continuação

Continua...
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Hoje, a listagem mais recente é a de Souza et al. (2015c) que, 
em seu trabalho sobre a Coleção de vespas sociais do Instituto 
Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Sul de Minas, 
acrescentou mais cinco espécies, registrando um total de 101 
espécies de vespas sociais para o estado de Minas Gerais, ou 
seja, quase um terço do total de espécies estimadas para todo 
o país. Apesar de ser o estado com maior número de estudos, 
publicações com novos registros de espécies de vespas sociais são 
frequentes (Prezoto et al. 2009; Coelho et al. 2013; Souza et al. 
2015b; Barbosa et al. 2016), demonstrando o grande potencial do 
estado em relação a fauna de vespas sociais.

Quando avaliada a similaridade das faunas entre as áreas 
estudadas a partir da análise da similaridade de Jaccard (Figura 
2) podemos observar que a fauna de vespas sociais é definida 
pela formação fitofisionômica das áreas e pelo impacto antrópico 
sofrido por elas, o que é confirmado pelo fato de que 38% (n=30) 
das espécies registradas pelos trabalhos de diversidade que 
separaram seus resultados por metodologia foram exclusivas de 
algum trabalho.

Figura 2. Dendograma de similaridade entre a fauna de vespas sociais 
registrada pelos trabalhos de diversidade realizados em Minas Gerais.

É importante salientar que, com a elaboração dessa revisão, ficou 
clara que a falta de informações apresentada pelos trabalhos 
dificulta a análise e interpretação dos resultados e ainda a 
comparação entre os dados, salientando assim a necessidade da 
elaboração de um protocolo para o uso das armadilhas atrativas, 
visto que, além da defasagem no conteúdo dos trabalhos, a 
metodologia apresentou muitas variações na sua utilização de 
acordo com cada autor.
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